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7.3.4 Matematiikka

Matematiikan opetuksen tehtidvana on tarjota mahdollisuuksia matemaattisen ajattelun kehittdmiseen
ja matemaattisten kasitteiden sekad yleisimmin kaytettyjen ratkaisumenetelmien oppimiseen.
Opetuksen tulee kehittda oppilaan luovaa ja tasmillista ajattelutapaa ja sen tulee ohjata oppilasta
Ioytamaan asioita ja asiayhteyksia sekd etsimdin ratkaisuja ongelmiin. Matematiikan merkitys on
nahtava laajasti — se vaikuttaa oppilaan henkiseen kasvamiseen seka edistida oppilaan tavoitteellista
toimintaa ja sosiaalista vuorovaikutusta.

Matematiikan opetuksen on edettiva systemaattisesti ja sen tulee luoda kestava pohja matematiikan
kasitteiden ja rakenteiden omaksumiselle. Konkreettisuus toimii tarkedand apuvilineena
yhdistettdessd oppilaan kokemuksia ja ajattelujarjestelmia matematiikan abstraktiin jarjestelmaan.
Arkipaivan tilanteissa eteen tulevia ongelmia, joita on mahdollista ratkoa matemaattisen ajattelun tai
toiminnan avulla, tulee hyédyntaa tehokkaasti. Tieto- ja viestintdtekniikkaa tulee kayttida oppilaan
oppimisprosessin tukemisessa mahdollisuuksien mukaan.

Matematiikan opiskeluun suunniteltu oppimisymparistd tukee ja edistaa oppilaan oppimista. Monipuoliset
havainto- ja demonstraatiomateriaalit tuovat konkreettisuutta opiskeluun. Tieto- ja viestintatekniikkaa
hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan.

Tyotavat

Opetuksessa kaytetdan mahdollisimman monipuolisia ja havainnollisia tyétapoja. Tydtapojen valinnassa
otetaan huomioon:

opetussuunnitelman perusteiden tavoitteet

opetussuunnitelman perusteissa esitetyt ajattelun taitojen ja menetelmien keskeiset sisallot

oppilaat (esim. kehitysvaihe, erilaisuus, luokkayhteiso)

oppilaskeskeisyys ja toiminnallisuus

tarkoituksenmukaisuus opiskeltavan asian kannalta

oppimateriaalin tarjoamat mahdollisuudet.

Tyotapoina voivat olla esimerkiksi

opettajajohtoinen kyselevd opetus, ongelmakeskeinen opetus, itsendinen opiskelu, mallintaminen,
tietokoneavusteinen opetus, tyopistetydskentely, toiminnallinen lahestymistapa, yhteistoiminnallinen ty6tapa,
projektity6t, urakkatydskentely, pelit ja leikit.

Erilaiset oppimistyylit ja mahdolliset oppimisvaikeudet huomioidaan harjaannuttamalla monipuolisesti mm.
muistia, tarkkaavaisuutta, paattelykykya, kielellisia toimintoja, visuaalista havainnointia ja motoriikkaa.

Oppimisymparisto

Hyvin suunnitellun oppimisympariston avulla voidaan lisdtd matematiikan opiskeluun vaihtelua ja
kiinnostavuutta, jolloin keskeisten perustaitojen jatkuva harjoittelu saadaan mielekk&aksi. Oppimisympariston
suunnittelussa huomioidaan monipuoliset ja toiminnalliset valineet sekd oppimispelit. Erilaiset
opetusohjelmat tietokoneilla tukevat myds matematiikan opiskelua.

Arviointi

Opintojen aikainen arviointi perustuu oppilaan omaan oppimis- ja kasvamisprosessiin. Sen tehtavana on
ohjata ja kannustaa oppilasta sekd kuvata hanen etenemistaan opinnoissa. Oppilasarvioinnin yhtena
perustehtavana on myos oppilaan itsearviointikyvyn kehittdminen. Opettajan ja oppilaan véliset keskustelut
selkeyttavat liséksi tavoitteiden asettelua ja osaamisen tason mittausta. Arvioinnissa huomioidaan, miten
vastuullisesti oppilas tydskentelee ja toimii yhteistydssa toisten kanssa.

Paattdarvosana perustuu oppilaan osaamiseen perusopetuksen paattévaiheessa vuosiluokilla 8—9. Oppilaan
osaaminen arvioidaan perusopetuksen paattdarvioinnin kriteereiden pohjalta monipuoliseen nayttdén
perustuen.

Aihekokonaisuudet
Matematiikka tarjoaa tydvalineen seka keinoja kaikkien aihekokonaisuuksien kasittelyyn. Vuosiluokittain on
lueteltu esimerkkeja aihekokonaisuuksista. Naista voi jokainen koulu valita vahvuuksiensa mukaan itselleen
sopivat painotukset.
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Alkuopetuksessa matematiikan oppimisessa on lahtékohtana lapselle tuttu arkielaman tilanne, joka virittda kokeilevaan ja ongelmakeskeiseen tydskentelyyn seka
pohdintaan. Alusta alkaen matematiikan opiskelussa tahdataan kasitteiden ymmartamiseen. Se tapahtuu konkreettisen toiminnan kautta leikinomaisuutta korostaen.
Oppilaan tulisi saada taitotasostaan riippumatta rakennella ja tehda kasillaan malleja kyetakseen luomaan oikeita mielikuvia matematiikan abstraktista maailmasta.

Keskustelun merkitys kaikissa oppimistilanteissa on ensiarvoisen tarkeada. Aikuisen ohjaamassa keskustelussa oikeat kasitteet ja ajattelumallit siirtyvat vahitellen
oppilaan sanavarastoon ja sitd myo6ten aktiiviseen kayttdon. Oppilas perustelee ratkaisunsa joko suullisesti tai kirjallisesti kayttden erilaisia havaintovalineita.
Oppilaita rohkaistaan tekema&an paatelmia ja I0ytamaan iimidista yhtalaisyyksia ja eroja, sddnnénmukaisuuksia sekd syy-seuraussuhteita. Havaintojen tekeminen on
ongelmakeskeisen matematiikan opetuksen keskeisia tavoitteita. Nain oppilas oppii vahitellen matemaattista lukutaitoa.

1. vuosiluokka

Tavoitteet

Sisallot

Oppilas oppii

Luvut ja laskutoimitukset

Geometria

Mittaaminen
ja taulukot

o ymmartamaan lukukasitteen ja oppii kayttdmaan
monipuolisesti lukujonotaitoja lukualueella 0—20

« lukemaan ja kirjoittamaan luvut 0—100

o ymmartdmaan kymmenjarjestelman
rakentumisperiaatteen

« laskemaan yhteen- ja vdhennyslaskuja lukualueella 0—20
paassalaskuna

« perustelemaan ja sanallistamaan ratkaisunsa

« tunnistamaan kaksi- ja kolmiulotteisia muotoja

« tietdmaan geometriset peruskasitteet pisteen, janan ja
murtoviivan

« mittaamaan pituutta ja massaa

« etsimaan, kerddmaan ja tallentamaan tietoa sekad
lukemaan yksinkertaisia taulukoita ja diagrammeja.

« lukualue 0-100

« (keskeinen lukualue 0—20):
lukum&éra — lukusana, numerosymboli,
suuruusvertailu, lukujen hajottaminen ja
kokoaminen seka lukujonon tulkitseminen
ja kirjoittaminen

« kymmenjarjestelman rakentumisen
periaate

« yhteen- ja vdhennyslaskut 0—20:
yhteenlaskun vaihdannaisuus,
vahennyslaskun tarkistaminen
yhteenlaskun avulla ja puuttuva tekija
yhteen- ja vdhennyslaskuissa

« yksinkertaista erilaisten vaihtoehtojen
lukumaaran tutkimista

« ymparistdssa olevien
geometristen muotojen
havainnointi, kuvailu ja
nimeaminen

« geometriset peruskasitteet,
piste, jana, suora ja kulma,
seka niiden yhteys
yksinkertaisimpiin
tasokuvioihin

« kaksiulotteisten muotojen
tekeminen, piirtdminen ja
jalientdminen (nelikulmio,
kolmio ja ympyra)

o pituus, aika
(tasa- ja puolet
tunnit) ja raha
(€jasnt)

« yksinkertaiset
taulukot ja
diagrammit
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Tavoitteet

Sisallot

Oppilas oppii

Luvut ja
laskutoimitukset

Geometria

Mittaaminen ja
taulukot

« ymmartdmaan lukukasitteen ja oppii kdyttdmaan monipuolisesti
lukujonotaitoja lukualueella 0-100

« lukemaan ja kirjoittamaan luvut 0—1000

« hallitsemaan lukualueen 0-20 yhteen- ja vahennyslaskut automaation
tasolla

« laskemaan yhteen- ja vahennyslaskuja lukualueella 0-100
(allekkainlaskut: muistinumero ja lainaaminen)

« hallitsemaan kertotaulut 0-5 ja kayttamaan konkreetteja malleja

« ratkaisemaan sanallisia tehtavia ja yksinkertaisia ongelmia seka
kykenee perustelemaan ratkaisunsa

« tunnistamaan, selostamaan ja nimeamaan seka rakentamaan,
jalientdmaan ja piirtdmaan kaksi- ja kolmiulotteisia muotoja

« tietdmaan geometriset peruskasitteet puolisuoran, suoran ja kulman

« kayttdmaan tarkeimpia mittayksikoita, vertailemaan ja muuntamaan
niitd seka arvioimaan mittaustuloksia

« esittdmaan tietoja pylvdsdiagrammina.

« luokan siséltoja kerrataan ja
laajennetaan. Lisaksi:

« lukualue 0-1000
(keskeinen lukualue 0-100):

« yhteen- ja vahennyslaskua
seka laskutoimitusten valiset
yhteydet luonnollisilla luvuilla
(lukualueella 0-100)

« kertolasku ja kertotauluja

« jakolaskuja ja murtolukuja
konkreettisilla valineilla

« geometriset
peruskasitteet kuten
murtoviiva ja puolisuora

« kolmiulotteisten
kappaleiden
tunnistaminen ja
rakentaminen

« yksinkertaisia
suurennoksia ja
peilauksia

« pituus (mm, m, km),
massa (g, kg), pinta-
ala konkreettisesti,
tilavuus (dl, 1), aika
(min, h, d, kk, a)

« hinta (eurot ja sentit)

« yksinkertaiset
taulukot ja
diagrammit

Vuosiluokat 3-5

Vuosiluokkien 3-5 matematiikan opetuksen ydintehtdvind ovat matemaattisen ajattelun kehittdminen, matemaattisten ajattelumallien oppimisen pohjustaminen,
lukukasitteen ja peruslaskutoimitusten varmentaminen seka kokemusten hankkiminen matematiikan kasitteiden ja rakenteiden omaksumisen pohjaksi. Matematiikan
opetus etenee systemaattisesti ja luo kestavan pohjan matematiikan kasitteiden ja rakenteiden omaksumiselle. Opetuksen lahtokohtana ovat oppilaan kokemukset
ja ajattelumallit. Tutkien ja havainnoiden edetdan matematiikan kasitteiden muodostamiseen, ymmartdmiseen ja kayttamiseen. Virikkeellisesta opiskeluymparistosta
havainnoidaan ilmiéita, joista opitaan I6ytamaan yhtalaisyyksia ja eroja, sdaannénmukaisuuksia seka syy-seuraussuhteita. Samalla opitaan esittamaan kysymyksia ja
paatelmia havaintojen pohjalta. Tyétapojen valinnassa otetaan huomioon myos se, ettd oppilas oppii perustelemaan toimintaansa ja paatelmidan seka esittamaan
ratkaisujaan muille. Hyva peruslaskutaito on edellytys matematiikan opiskelulle ja matemaattisten ongelmien ratkaisulle. Oppilasta ohjataan tydskentelemaan

keskittyneesti ja pitkajanteisesti.
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e tutkien ja havainnoiden muodostamaan matemaattisia kasitteita ja kasitejarjestelmia

kayttamaan matemaattisia kasitteita
peruslaskutaitoja ja ratkaisemaan matemaattisia ongelmia
Ioytamaan ilmidista yhtalaisyyksia ja eroja, saannonmukaisuuksia seka syy-seuraussuhteita
perustelemaan toimintaansa ja paatelmiaan seka esittamaan ratkaisujaan muille

esittdmaan kysymyksia ja paatelmia havaintojen pohjalta
kayttamaan saantoja ja noudattamaan ohjeita
keskittyneeseen ja pitkdjanteiseen tydskentelyyn seka toimimaan ryhmassa.

3. vuosiluokka (1.—2. luokkien sisaltja kerrataan ja laajennetaan)

Luvut ja laskutoimitukset

Algebra ja funktiot

Geometria

Tietojen kasittely,
tilastot ja
todennakoisyys

Esimerkkeja
aihekokonaisuuksist
a

lukualue 0—10 000

kellonajat

lukujen luokittelua, jarjestamista

yhteen- ja vahennyslaskuja:

algoritmit, muistinumerot,

lainaaminen

« kerto- ja jakolaskuja: kertotaulut,
kertolaskun algoritmi, jakolaskuja
paassa

« laskujarjestys

« murtolukukasite

« tulosten arviointi, tarkistaminen ja
pyoristdminen

« kellonajat, tutustuminen 60-jarjestel-

maan

« sdannénmukaisuuksia

« lukujonojen tulkitseminen
ja kirjoittaminen

« yhtaléiden ja epayhtaloi-
den ratkaisujen etsimista
paattelemalla

« lausekkeen kasite,
yksinkertaisten lausek-
keiden kirjoittaminen

« yhdenmuotoisuus, suuren-
nokset ja pienenndkset

« peilaus, symmetria, yhte-
nevyys

« erilaisten monikulmioiden
tutkiminen ja luokittelu,
monikulmion piiri

« kappaleiden geometristen
ominaisuuksien tutkiminen

« mittaamisen periaatteen
vahvistaminen

« mittayksikdiden kayttoa,
vertailua ja muuntamista

« mittaustuloksen arviointia ja
mittauksen tarkistaminen

« tietojen etsiminen,
kerdaminen,
tallentaminen ja
esittdminen

« yksinkertaiset taulukot
ja diagrammit

Turvallisuus ja lilkenne
« tietojen kerdamista,
taulukoiden seka
diagrammien laadintaa
liikenneasioista
Vastuu ymparistosta,
hyvinvoinnista ja
kestavasta tulevai-
suudesta
« tilastojen tulkintaa ja
kerdamista
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Luvut ja laskutoimitukset Algebra ja funktiot |Geometria Tietojen Esimerkkeja
kasittely, tilastot |aihekokonaisuuksista
ja
todenndkoisyys

« kymmenijarjestelmakasitteen varmentaminen « saannénmukaisuuksia, |e tasokuvioita: tunnistus, « tietojen etsiminen, | Turvallisuus ja lilkkenne

(luvut 0-100 000)

« kertolasku: kaksinumeroinen kertoja

suhteita ja riippuvuuksia
kaytannon esimerkein

« jakolaskut: jakokulma, yksinumeroinen jakaja « yhtaléiden ratkaisujen

« lukujen luokittelua, jarjestamista

« laskujarjestys, lausekkeiden kirjoittaminen, .

sulkeiden kaytto

« desimaaliluvun kasite, desimaaliluvun ja

murtoluvun valinen yhteys

« murto- ja desimaalilukujen yhteen- ja

vahennyslaskua

« tulosten arviointi, tarkistaminen ja pyoristaminen
« negatiivisen kokonaisluvun kasitteen

pohjustaminen (lamp&mittari)

etsimista paattelemalla

lausekkeiden

tulkitseminen ja

kirjoittaminen

« lukujonojen
tulkitseminen ja
kirjoittaminen

« mittaustuloksen arviointia

piirtdminen, nimitykset,
luokittelu

monikulmioiden pinta-aloja

peilaus, symmetria,
yhtenevyys
yhdensuuntaiset ja
kohtisuorat suorat
kulman mitta ja kulmien
luokittelu

mittaamisen periaatteen
vahvistaminen

ja mittauksen
tarkistaminen

keraaminen,
tallentaminen ja
esittaminen

« taulukot ja
diagrammit

« tietojen keraamista,
taulukoiden ja
diagrammien laadintaa
liikenneasioista

Vastuu ymparistosta,

hyvinvoinnista ja

kestavasta

tulevaisuudesta

« tilastojen tulkintaa ja
keraamistd ymparistéon
liittyvasta aiheesta

5. vuosiluokka

Luvut ja laskutoimitukset

Algebra ja funktiot

Geometria

Tietojen kasittely,
tilastot ja
todenndkoisyys

Esimerkkeja
aihekokonaisuuksi
sta

« kerto- ja jakolasku: kaksinumeroinen

jakaja.

« lukujen luokittelua, jarjestamista,

« sdannénmukaisuuksia

« murtoluvut: laventaminen ja
supistaminen, erinimisten
murtolukujen yhteen- ja
vahennyslasku, kertominen ja
jakaminen luonnollisilla luvuilla

« murtoluvun, desimaaliluvun ja
prosenttiluvun kasitteet ja niiden
valiset yhteydet

« tulosten arviointi, tarkistaminen ja
pyéristaminen

« sdanndnmukaisuuksia |« yhdenmuotoisuus, suurennokset ja
pienenndkset ja mittakaava
riippuvuuksia e Yympyra ja sen osia

kulman mittaaminen ja kulmien
luokittelu

kolmion ja nelikulmion kulmien

, Suhteita ja

kaytannon esimerkein |«
« yhtaldiden ja
epayhtaldiden .
ratkaisujen etsimista
paattelemalla .
« lukujonojen tulkintaa ja
kirjoittamista

summa

mittayksikdiden kayttda, vertailua

ja muuntamista

« mittaamisen periaatteen
vahvistaminen

« mittaustuloksen arviointia ja

mittauksen tarkistaminen

« tietojen etsiminen,

kerdaminen, tallentaminen

ja esittaminen

« koordinaatiston 1. neljan-

nes
« taulukot ja diagrammit

« keskiarvon kasite ja las-

keminen

« tietojen luokittelu ja jar-
jestaminen, tyyppiarvon ja

mediaanin kasitteiden
pohjustaminen

« esimerkkeja
todennakdisyydesta

 Kulttuuri-
identiteetti ja
kansainvilisyys

« tilastotulkintoja
erilaisten maiden
elinoloista

o Turvallisuus ja
liikkenne

« tietojen kerd@mista
ja taulukoiden
laadintaa
liikenneasioista
(fysiikka)
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6.-9. luokat

Vuosiluokkien 6—-9 matematiikan opetuksen ydintehtavana on matematiikan osaamisen vahvistaminen ja riittdvien perusvalmiuksien
tarjoaminen. Perusvalmiuksiin kuuluvat arkipaivan matemaattisten ongelmien mallintaminen, matemaattisten ajattelutapojen oppiminen
seka muistamisen, keskittymisen ja tasmallisen ilmaisun harjoitteleminen.

Tavoitteena on herattaa myonteinen asenne ja kiinnostus matematiikkaa kohtaan. Yhteiskunnassa ja jatko-opinnoissa tarvittavien
perustaitojen lisaksi oppilas osaa kayttaa ja ymmartaa matematiikan kasitteita, saantoja ja menetelmia loogisesti ja luovasti erilaisten
ongelmien ja tehtavien ratkaisussa.

Opetuksessa kaytetaan sellaisia menetelmia ja tyétapoja, joiden avulla tuetaan ja ohjataan oppimista siten, etta oppilas harjaantuu
esittdmaan kysymyksia ja paatelmia havaintojen perusteella seka nakemaan saannonmukaisuuksia. Opiskeluymparisto rakennetaan
sellaiseksi, ettd se motivoi tydskentelemaan keskittyneesti, mahdollistaa monipuolisen tiedonhankinnan, kannustaa soveltamaan erilaisia
ajatteluprosesseja ja kehittaa vuorovaikutustaitoja.

Opettaja valitsee menetelmat ja tyotavat, jotka antavat mahdollisuuden ikdkaudelle ominaiseen luovaan toimintaan seka tukevat ja
ohjaavat oppilaan oppimista. Oppimisprosessiin kuuluu se, etta oppilas ottaa vastuuta omasta oppimisesta ja sen arvioinnista seka
harjoittelee antamaan ja vastaanottamaan palautetta. Opetuksessa huomioidaan oppilaiden yksilolliset erot.

6.-9. vuosiluokkien tavoitteet

Oppilas oppii

e ymmartamaan matemaattisten kasitteiden ja saantdjen merkityksen sekd nakemaan matematiikan ja reaalimaailman valisia yhteyksia
ratkaisemaan matemaattisia ongelmia

loogista ja luovaa ajattelua

soveltamaan erilaisia ajatteluprosesseja ja menetelmia tiedon hankinnassa

ilmaisemaan ajatuksensa yksiselitteisesti ja perustelemaan toimintaansa ja paatelmiaan

esittamaan kysymyksia ja paatelmia havaintojen perusteella

nakemaan saannénmukaisuuksia

tydskentelemaan keskittyneesti ja pitkajanteisesti seka toimimaan ryhmassa.
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Luvut ja laskutoimitukset Algebra ja Geometria Todennakoisyys | Esimerkkeja
funktiot ja tilastot aihekokonaisuuksista
« peruslaskutoimitusten « yhtaldiden ja « kolmioihin ja nelikulmioihin |« tietojen Osallistuva kansalaisuus ja
varmentaminen, laskulausekkeiden epayhtaldiden liittyvia kasitteita keraaminen, yrittajyys
kirjoittaminen ratkaisujen etsimista |« saannolliset monikulmiot muuntaminen ja « leirikoulujen rahoituksen seurantaa ja
« aikalaskut, aikavali paattelemalla, « tasokuvioiden piirin ja esittaminen diagrammien laadintaa esim.
o murtolukulaskujen varmentaminen yhtalén ratkaisun monikulmioiden pinta-alan kayttokelpoisessa taulukkolaskentaohjelmalla
« kertominen ja jakaminen periaate laskeminen muodossa Turvallisuus ja lilkkenne
desimaaliluvuilla lukuparin « suorakulmaisen sarmién « diagrammien « tietojen kerdamista, taulukoiden ja
« prosenttilaskut: prosenttiluvun, esittdminen piirtdminen, sen tilavuuden tulkinta diagrammien laadintaa

prosenttiarvon ja muutosprosentin
laskeminen

« pyodristdminen ja arviointi seka
laskimen kaytto

« suhde

koordinaatistossa

ja pinta-alan pohjustaminen
myo6s mittaamalla

« mittayksikot ja niiden
muunnokset

« yhdenmuotoisuus ja
yhtenevyys, mittakaava

« keskiarvon
maarittaminen

likenneasioista

Viestinta ja mediataito

« diagrammien laatimista
taulukkolaskennalla (esim.
maapallon energiavaroista ja sdhkon
tuotantotavoista)




